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Uber mich

» seit 1994 Theoretischer Physiker an der Universitat Augsburg

» seit 2010 auch Vorlesungen zum Programmieren
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Welche Programmiersprache?

» Eignet sich die Programmiersprache fur Anfanger?

» Eignet sich die Programmiersprache zur Verwendung in
anderen Fachern, z.B. im naturwissenschaftlichen Unterricht?

» Eignet sich die Programmiersprache auch flr reale
Anwendungen in Wissenschaft und Industrie?
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Was andere denken

Number of top 39 U.S. computer science departments
that use each language to teach introductory courses
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http://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/176450-python-is-
10 now-the-most-popular-introductory-teaching-language-
at-top-us-universities/fulltext
° . I .
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Python  Java MATLAB C++  Scheme Scratch

Analysis done by Philip Guo (wwwpgbovine.net) in July 2014, last updated 2014-07-29

popularste Programmiersprachen auf Github 2017 (octoverse.github.com)

JAVASCRIPT —e 2.3M
PYTHON S — T
JAVA ————————¢ 886K
RUBY ———— = B70K
PHP —g E68K

C++ —e 413K


octoverse.github.com
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Warum Python?

» Eigenschaften

» niedrige Lernbarriere durch expressiven und gut lesbaren Code
> keine Fixierung auf ein Programmierparadigma

> objektorientiertes Programmieren
> Elemente der funktionalen Programmierung

> interpretierte Sprache

» schnelles Feedback
> exploratives Lernen maglich

» Verfugbarkeit
» Umfeld



Warum Python?

niedrige Lernbarriere durch expressiven und gut lesbaren Code

Python Fortran
for n in range(5): PROGRAM Squares
print(n, nx*2) DOn=20, 4
PRINT ' (214)', n, n**2
END DO
» EinrGickungen sind syntaktisch relevant END PROGRAM Squares

> keine Typdeklaration (duck typing)

C

#include <stdio.h>

void main(){
int n;
for(n = 0; n < 5; n++){
printf("%4i %4i\n", n, n*n);

¥
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» Eigenschaften
» Verfligbarkeit
» Umfeld



Warum Python?

» Eigenschaften
» Verflgbarkeit
» frei verfigbar fur Windows, MacOS, Linux, ...
» umfangreiche Distributionen frei verfigbar
z.B. Anaconda (www.anaconda.com), ~3 GB
vor allem fir wissenschaftliche Anwendungen, Datenanalyse ...
enthalt auch Entwicklungsumgebung Spyder
» Python kann webbasiert Gber Jupyterhub zur Verfligung gestellt
werden

» Umfeld


www.anaconda.com

Warum Python?

» Eigenschaften
» Verfligbarkeit

» Umfeld

» umfangreiche freie Programmbibliotheken, auch im
wissenschaftlichen Bereich
> Jupyter Notebook

> webbasiertes Arbeiten mit Python
> Madoglichkeit, Lernmaterialien zu verteilen
» Maoglichkeit, die Arbeit im Unterricht zu dokumentieren
» nbgrader
System zur Verteilung, dem Einsammeln und Korrigieren von
Jupyter Notebooks



Das wissenschaftliche Okosystem von Python

» Matrizen als Objekte (ndarray)

v

numerische Integration und Lésung von
Differentialgleichungen

lineare Algebra

statistische Funktionen

spezielle Funktionen
graphische Darstellungen
Bildbearbeitung

maschinelles Lernen
Bearbeitung groBer Datensatze

symbolische Mathematik

vV vV vV vV VvV VvV VvV VY

https://www.scipy-lectures.org/ und vieles mehr . ..


https://www.scipy-lectures.org/
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nbgrader

System zum Verteilen, Einsammeln und
Korrigieren von Jupyter Notebooks

Quelle:
https://github.com/jupyter/nbgrader

Dokumentation:

http://nbgrader.readthedocs.io/en/stable/ Jessica B. Hamrick

» Kommandozeilenbefehle fiir Verwaltung von Ubungsaufgaben
und Ubungsteilnehmern

» Erweiterung fir Jupyter Notebook flr graphisches
Benutzerinterface

» Verwendung mit Jupyterhub


https://github.com/jupyter/nbgrader
http://nbgrader.readthedocs.io/en/stable/

nbgrader

7~ Jupyter ContolPanel | Logout
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Jupyter
D
Manage Assignments
ssignme
Manual Gracing Instructions (click to expand)
Manage Studanis Search
Due
Name Date Status || Edit  Generate  Preview  Release  Collect # Submissions
Ubung 01 None 3 - a x 3 o
Obung 02 Nons 3 - o
Obung 03 Nons a - - o
+ Add new assignment
Z Jupyter Control Panel | Logout
Flss  Aumng  Gusters  Fomgradsr  Assgnmants
Released, downloaded, an suomited assignments forcourse: PrMaoas sc1o + E]
Reloased assignments
There are no assignmentsto fetch.
Donmioaded assignmants
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nbgrader

In [ 1: cell-14980c0124453639 I‘““"’9'“‘*"’“"5"”ar II
def diagonalsum(sidelength):
"""Compute sum of diagonal elements on an integer spiral
sidelength: side length of the grid, needs to be odd
# YOUR CODE HERE
raise NotImplementedError()
a ID:| cel-teTedasdasaaizsg | | Feackenly b
Test your solution by executing the following cell. If there is no cutput, everything is fine. Otherwise you have to go
hunting coding errors
[l tests :||
assert diagonalsum(7) == 261, "The example given above does not work out corr
for n in (11, 101, 1001): Manually graded answer

expected = (43324840 -) /6
P ( )/ Autograded answer

assert diagonalsum(n) == expected, "Side length {} yields an incorrect re

Read-only




