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ISDN4LINUX

1 Allgemeineszu ISDN

Nacheinem1987in Mannheimund StuttgartdurchgetihrtenPilotprojektwurdelSDN ab1989eingefihrt
undstehtseit 1993flachendec&ndzur Verfugung.ISDN heil3t'IntegratedServicedDigital Network’ und
bedeutetlie Bereitstellungverschiedenedienste(Servicesdurcheinedigitale Daterilbertragung.

1.1 Der ISDN-AnschluR der Telekom

Die Telekom stellt verschieden@&nschluRarianterzur Verfugung:
DerBasisanschluf3wird wiederumangeboteiin zwei Variantenals

o Mehmgerateanschlu@2MR Pointto Multipoint): Anschlu3ndglichkeit fiir mehrereEndgeatepar
allel; zwei Nutzkarale (B1, B2) a 64kBit und ein Steuerkana|D-Kanal) mit 16kBit.

¢ AnlagenanschluffP2R Pointto Point): AnschluZndglichkeit nur fur ein einzigesEndgeat, typi-
scherweis@ine TK (Telekommunikations-Anlage.

Fur groRererBandbreitenbedaidibt esdenPrim ar-Multiplex-Anschlul? (S2P} Zusammerdssung/on
30 B-Kanalena 64kBit zu insgesami,92Mbit, sowie ein D-Kanala 64kBit. Sonstwie P2P

Die BezeichnungenEinfachanschlul¥’,Standardanschluf3und 'K omfortanschlufZbeziehensich nur
auf die von der DeutschenTelekom angebotenemnterschiedlicheriDienste-Rikete’ und habeneher
Marketing-stratgischeBedeutungEinegenauerdeschreibingist zu findenim offiziellen Handuchder
DT [9].

1.2 PhysikalischeSchnittstellenund Grof3en
sieheAbbildung 1

1.3 Die Protokolle

Der klassisches0-BusbestehtiuseinemD-Kanal (Steuerkanalynd zwei B-Kanalen(NutzkaraleB1 und
B2,’Bear’="Last’).

1.3.1 Der D-Kanal

Der D-Kanaldientvor allemder Ubertragung/on Wahl-, Verbindungsund Gelilthreninformationerglso
der Steuerungler Verbindung Als D-Kanal Protololl hat sich zunachstin Deutschlandind denNieder
landender Poststandard TR6 durchgesetztda internationaleNormensehrviele Freiraumelassen.Die
europaischerLanderhabersichdannaufdasProtololl DSS1(Euro-ISDN)geeinigt. 1. TR6wird nur noch
bis zum Jahr2000garantierunterstitzt.

Die Adressierungder Endgeate erfolgt beim DSS1 durch ganzeMSN'’s ('Multiple SubscriberNum-
ber'="Telefonnummer’)die in denEndge&ateneinprogrammiertverdenkdnnen(oft auchmehrereNum-
merngleichzeitig).

Der D-Kanalkannbedingtauchzur Daterubertragundpenutztwerden:

e X31: DATEX-P ZugangiuiberdenD-Kanal,kompatibelmit demdort verwendeterx25
e UUS-1(UserUserSignaling):Anzeigevon Zusatzinformationeauf demTelefondisplay

e AO/DI (Alwayson/DynamiclSDN): StandleitungersetzdurchT-DSL



Abbildung1: Physikalische&schnittstellerund Grof3en
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1.3.2 Die B-Kanale

Die B-KanalebietenUbertragungeron jeweils maximal64kBit, in denUSA 56kBit. Sprachawird durch
eine logarithmischeCodierung(A-Law in Europa)A/D-Wandlererzeugtenl2bit-Wertenin 8bit Werte
Ubertrager{’ PCM'="Puls-Code-Modulation’).

Die Protololle zur Daterilbertragunghalten sich eng an die entsprechendeBchichtendes ISO-OSI-
Referenzmodelldie Layer1 bis 3 entsprechehier denSchichterB1 bis B3[6]:

Die B1-Schichtsomt furr die physikalischenochungesichert&lbertragung/on SprachederDaten

-¢, Bittranspar ent: Sprach-odersonstigeDatenfir analogeGegenstellerwerdenohne Pake-
tierung(Framing)alskonstanteDatenstroniibertragen.

-¢, V.110: Durch gezieltesEinfugenvon Fullbits kiinstlich verlangsamteDaterniibertragung,
z..B.zur Geschwindigkits-Reduktiorauf 9600Bit/s bei einerVerbindungmit einemGSM-
Handy

Fir die dariberliegendeB2-Schicht,die (auRerbei bittransparentetbertragung)die Korrektheit
der Datendurchautomatischélockwiederholungemm Fehlerhll gevahrleistetgibt esfolgende
Mdoglichkeiten:

-¢, X.75 (CCITT-Standard): GesichertesB2-Protololl, tblich z.B. bei Mailbox-Diensten,
meistmit 2 KByte Paketlange optionalmit V.42bis-Datenkmpression.

-¢, HDLC (High-PerformanceData Link Control): Von Internet-Preidernfiir PPP-Zugnge
(Point-to-PointProtocol)benutzted2-Protololl, meistmit 512 Byte Paketlange.

-¢, V.120: Anpassun@nasynchron®atenmit FluZkontrollefur VerbindungerzwischeneEnd-
gefatenunterschiedlicheGeschwindigkit.

-¢, Bittranspar ent: SpracheodersonstigeAnalogdatenm B-KanalalsPuls-Code-Modulation,
ungesichert&bertragung.



Fur die B3-Schichtbietendie Treibervon ISDN-AdapterngevohnlichfolgendeVerfahrenan:

-¢, Transparent: Meistbenutzte¥/erfahrenzur Daterubertragungwenneine Applikation den
ISDN-Kanalexklusiv benutztdadie Fehlerfreiheifa bereitsvon derB2-Schichtgewahrlei-
stetwird.

-¢, T.70,T.90: Mit zusatzlichenSteuerBytesam Paketanfaingist eineZuordnungder Paketezu
unterschiedlicheipplikationenmoglich.

-¢, 1ISO 8208:Wird fur densogenanntekuro-Filetransfebenutztentsprechendeateitransfer
Softwarewird mit denmeistenlSDN-Kartenmitgeliefert.

2 ISDN4LINUX - Kernel Space

DerKernel-Teil vonisdn4linuxbestehtiuszwei Modulen,demLinklevel Modul isdn.ounddemLowlevel
Modul, welchesdemjeweiligen|SDN-KartenTreiberentspricht DieseModulekdnnennaiirlich auchfest
in denKerneleinkompiliertwerden manchd_owlevel Modulefunktionierenfur bestimmteKartenjedoch
nuralsModul.

2.1 Die Funktionsweiseder Module

Ist dasLinklevel Modul geladenuntersiitzt eseinebestimmteAnzahlvon Lowlevel Modulenund ISDN-
Kanalen(definiertin isdn.h).Sostehtnunfiir jedenKanalein

¢ Kontroll-Device (/dev/isdnctriXX),
e ein’Raw-Data-Deice’ fur die B-Kanale (nurfur detugging),
e sawie systemweitin Device zur Kontrolle desLeitungsstatus(/dev/isdninfg bereit

Zusatzlich gibt esnochdie tty-DevicesttylXX und cuiXX (traditionell nur fur ausgehend®ufe) mit in-
tegriertemModem-EmulatarDiesekdnnenohnezusitzlicheMaflnahmersofort nachdem Einfugender
Module genutztwerden.Zur Ansteuerungstehtein erweiterterAT-Befehlssatzur Verfugung(siehe'man
ttyl’[5]), deralle FunktioneneinesherkommlichenModemserlaubt(mgetty Terminalprogramnz.B. mi-
nicom, asyncrone$ PR SLIP usw..), bei Auswahl der Kerneloption'Supportaudiovia ISDN’ auchdie
Funktion als Voice Modem. Einzig das Versenderund Empfangenvon Faxen funktioniert bei passven
ISDN-Kartennur bedingt[1].

Von jedemLow-Level Modul kdnnenbishermaximalzwei physikalischeKanale bereitgestellbzw tiber
wachtwerden.DennochkanneinegofRereAnzahl dervom Linklevel Modul bereitgestellteiKanale kon-
figuriert werden.EsbestehinternabernochkeineVerbindungzwischenlLowlevel und Linklevel Modul!
Wird vom Lowlevel Modul nun ein einkommenderAnruf entdeckt,so wird zuerstnacheinementspre-
chendkonfigurierteriinternen’ tty oderNetzwerkdeice gesuchtwelcheqin dieserReihenfolgelie glei-
che MSN, die gleichenB-Kanal Einstellungendie richtige Anrufer-Nummer(bei Netzwerkdeices mit
SecurityOptionon) unddierichtige (oderkeine)Kanalbindungbei Netzwerkd®ices)hat. Erstwenndie-
sesgefunderwird, wird eineVerbindungzwischenLowlevel undLinklevel Modul heigestellt.

Wird keinrichtigesDevice gefundenkannisdn4linuxsokonfiguriertwerdendafRentwedenichtspassiert,
oderdaf3der Anruf sofort zurickgeviesenwird (mittels’'isdnctrl busrejectidriverID¢, [on—of]" — nicht
immersinnvoll ;-)).

2.2 Kerneloptionen

ErlauterungderanwéhlbarerKerneloptioneramBeispielKernel2.2.16:

'ISDN Support’: Auswahl derisdn4linuxUnterstitzung(ausvahlen)

'Support SyncronousPPP’: Syncrone$?PPist fur deninternetzuganger|SDN gegeriiberasyn-
cronemPPP(mittelstty Devices)sehrzu empfehlen

'Use VJ-compressionwith synchronousPPP’: VanJacobseiKompressionauchempfehlenswert
'Support genericMP (RFC 1717)": Kanalldindelung

'Support audio via ISDN’: Dastty-Device bietetdie volle Voice-ModemFunktionali&t



'Support AT-Fax Class2 commands’: Dasttx-Device bietetdie FunktioneneinesFaxmodems
(wird nichtvon allen Lowlevel-Treibermodulerunterstitzt)

'X.25 PLP ontop of ISDN'": UnterstitzungdesX25 Protololls tiberISDN

'ISDN feature submodules’: Submei

'isdnloop support’: mit demTool 'loopctrl’ kanneinevirtuelle ISDN Karte konfiguriertwerden
'Support isdn diversion sewices’: Zusammemit demHiSaxLowlevel Treiberwerdenverschie-
deneRufweiterleitungsariantenvon EuroISDN (DSS1)unterstitzt

"Passve ISDN cards’: Submeiii, AuswahlderLowlevel Treiberfiir passve ISDN Karten

'HiSax SiemensChipSetriver support’: Der Chipsatzaufdenmeistenundallenvonisdn4linux
unterstitzten)passven|SDN Karten

'HiSax Support for EURO/DSS1': DasEuro-ISDN/DSS1Protololl

'Support for german chargeinfo’: Gehilhreninformatiorder Deutscheelekomwird erkannt
'Disable sendingcomplete’: nur Empfangennicht Senden!

'Disable sendinglow layer compatibility’: s.o.

'Disable keypad protocol option’: Schaltetdas Kexpad Protololl aus(um z.B. oder ohne das
KeypadProtololl zu senden)

'HiSax Support for german 1TR6’: Dasalte 1TR6 Protololl

"HiSax supported cards’: Auswahl derrichtigenISDN-Karte

'Acti ve ISDN cards’: Submeitii, Auswahl derLowlevel Treiberfur aktive ISDN Karten

Besonderheit:

'AVM CAPI2.0 support’: Die Lowlevel-Unterstitzungder AVM B1/T1 ISDN Karte bieteteine
kompletteCAPI 2.0 Schnittstalle!

Achtung:Bei mancheraktivenISDN Karten,sawie beiderpassvenKarte’'Sedlbauesspeedax +’
mufzusatzlicheFirmwaregeladenwerden!

Ein anschlieRendemake clean&&male dep&&make zimage’und evtl. 'make modules&&male modu-
lesinstall’ solltedenResterledigenZur UbemgabeverschiedendParameteandenKernelmittelsLilo bzw
andie Modulemittelsi’modprobe’ist dasentsprechendeeadmelesLowlevel-Treibersm Untenerzeich-
nis desKernelQuellcodessehrhilfreich[1]. Fur ISDN Karten,die denPlug&Play Standardunterstitzen
werdenzusatzlichdie 'pnptools’ fur Linux berdtigt. Die Treiberfur dieseKartenlassersichauchnur als
Moduleverwenden.

Ist eine ISDN Kare richtig erkannt,so sollten mit dem Befehl 'dmesg’ungefihr folgendeMeldungen
angezeigtverden:

| SDN subsystem Rev: 1.100/1.84/1.114/1.63/1.17/1.4 |oaded

H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:
H Sax:

Li nux Driver for passive |SDN cards

Version 3.3e (nodul e)

Layer1 Revision 2.37

Layer2 Revision 2.20

Tei Myr Revision 2.13

Layer3 Revision 2.10

Li nkLayer Revision 2.40

Approval certification valid

Approved with ELSA Quickstep series cards
Approval registration nunbers:

German D133361J CETECOM | CT Services GrbH

EU (D133362J) CETECOM I CT Services GrbH
Approved with Eicon Technol ogy Diva 2.01 PCl cards
Total 1 card defined

Card 1 Protocol EDSSI1 |d=H Sax (0)

Teles 1O driver Rev. 2.15

Teles 16.3 config irqg:9 isac:0xA80 cfg: OxE80
hscx A 0x280 hscx B: 0x680

Tel es3: | SAC version (0): 2086/2186 V1.1
Tel es3: HSCX version A: V2.1 B: V2.1

Tel es
Tel es

H Sax:

16.3: IRQ 9 count 35598
16.3: 1RQ 9 count 35602
DSS1 Rev. 2.23



H Sax: 2 channel s added
H Sax: MAX WAI TING CALLS added

Wie obenerwahntkannnunder Modememulato(tty XX undcuiXX) ohneweitereEinstellungerbenutzt
werden.

3 ISDN4LINUX - User Space

Wer allerdingsmehrals 'nur’ denModememulatoron isdndlinuxbenutzerwill berbtigt einige zusatz-

liche Tools, die isdn4kutils.Diesesolltenauf jederneuereri_inux Distribution zu findensein. Die neue-
stenQuellensind zu finden unter 'ftp://ftp.isdn4linux.de/pub/isdn4linux’ . Eine Liste von Mirrors gibt

es unter ’http://www .isdndlinux.org’. Die aktuelle Versionist 'isdn4k-utils.v3.1pel.targz’. Nach dem
Entpaclenmittels'tar xvfzisdn4k-utils.v3.1pgl.targz’im '/usr/src/’- Verzeichnidihrt manim ’isdn4k-

utils’-Verzeichnisden Befehl 'make menuconfig’ausund erhélt ein der Kernellonfigurationahnliches
Men:

'Code maturity level options’: Hier kannausgavahltwerden,ob auchnachurvollstandigenoder
in der EntwicklungbefindlichenOptionengefragtwerdensoll

'General configuration’: Einige allgemeineAngabeniiberPfade,Lock- und LogdateienKonfig-
dateienetc. Hier sollte nur dereigeneAreacodgz.B. 821)richtig eingestellwerden.

Runtime configuration tools’: Angabenzur Erzeugungron einigenzur Konfigurationnotwendi-
genProgrammen:
-¢, isdnctrl: wichtigesTool! s.u.

-¢, iprofd: speichertstandig die EinstellungenrdesModememulatorsn ein File, die dannmit
demBefehtAT&WO jederzeitiibernommemverdenkdnnen(siehe'maniprofd’)

-¢, divertctrl: dientzur Konfigurationder RufumleitungsfunktionedesHiSax Treibers

'Card configuration tools’: UnerlaRlicheTools fir den jeweiligen Lowlevel Treiber der ISDN
Karte.
-¢, loopctrl: dientzur KonfigurationdervirtuellenISDN Karte.

-¢, hisaxctrl: dientz.B. zur EinstellungderHardware,demUploadder Firmwarefur bestimmte
KartenundderAngabederanzuzeigendehog- und Debugausgaban’/dev/isdnctrl’ (siehe
'man hisaxctrl’ und[1]).

"Toolsfor monitoring activity’: EinigeTooIszurKpntrolledesLeitungsstatus'Uber\/\achenund
AusleserdesD-Kanals(isdnlog,s.u.),Anzeigeder Ubertragungsrateetc...

'Applications’: NutzlicheProgramme:
-¢, vbox: derdigitale Anrufbeantvorter
-¢, ipppd: derPPP-Deamoffiir dassyncronePPP
-¢, capifax: nurfur aktive AVM B1! Faxprogramm

-¢, rcapid:nurfur aktive AVM B1! Stelltdie CAPI SchnittstelledesISDN Treibersm Netzwerk
zur Verfigung

-¢, eurofile:dasEurofile TransferProtololl
'Documentation’: Einige Einstellungerzurisdn4linux-Dokumentation

DasBeenderdesKonfigurationsmeisstartetautomatisctden’make configure’Befehl. Ein anschlieRen-
des’'make’ und’make install’ tut seinubriges.

3.1 ’Ins Internet’ mit syncronemPPP

Im Gegensatzum CharaktetbasierterasyncronerPPPist dassyncronePPPhitbasiert PPPPacketewer-
denhierim Data-Link-Layer(Layer2 desISO-OSI-Referenzmodellglls HDLC-FramesibertragenlP-
Packetewerdenvom PPP-Teiberin isdn4linux(im Linklevel Modul isdn.o)direkt andenNetwork-Layer
(Layer3) weitemeleitet wogegenprotokolispezifischdacketeandasDevice /dev/ipppXXgeleitetwerden,
wo sievom ipppd ausgelesennd ausg&ertetwerden.Dieserstellt auchdasNetzwerkd®gice ipppXXzur
Verfugung(nichtverwechselmit '/dev/ipppXX).



3.1.1

DasNetzwerkdevice

Die KonfigurationeinesNetzwerkdeiceserfolgt beiisdn4linuxausschlie3licimit demProgrammiisdnc-
trl’. Eine guteund vollstandigeErklarungder Funktionenist in der Manpage(’'man isdnctrl’) zu finden.
Die wichtigstenzur KonfigurationeinesPPPNetzwerkde&icessollenhier erklartwerden(Syntax:isdnctrl

L)
¢
¢

¢

¢

¢
¢
¢
¢

¢

¢

¢
¢
¢

¢

¢
¢

addif jnamey¢,:erzeugtdasNetzwerkdeice jnamey,

dialmode jname¢ [off—manual—auto]: stellt fur dasNetzwerkdeice dengewiinschterDialm-
odeein:

off: keine Verbindungkannaufgebautverden,sovohl ausgehendals aucheinkommendepeste-
hendeVerbindungwird unterbrochen

manual:Verbindungkannnur explizit 'von Hand’ aufgebautverden(s.u.),kein Callbackmdglich,
eigehendé&/erbindungmdglich

auto: Verbindungwird automatischaufgebautsobaldein Datenpackt tiber das Netzwerkdeice
rausgeschickiird; Callbackmdoglich

addphonejnameg¢out jnum¢,: Ubergabederanzuvahlenderelefonnummer(nindasNetzwerk-
device jname¢, Durch wiederholteAnwendungdesBefehlskannman mehrereTelefonnummern
Uibegebengdie dannder Reihenachangavahltwerden

addphone jnameg,in jnum¢: Ubegabeder Telefonnummer(n)die sich einwahlendarf (siehe
'secue’-Option)
eazijname¢ [num]: setzerdereigenerMSN/EAZ desNetzwerkdeicesinameg,

huptimeout jname¢ [sec]: setzerdesZeitintenallsin SekundenpachdembeilnaktivitatderVer
bindungdiesebeendetvird.

dialmax jname¢[num]: maximaleWahlversuche
ihup jname¢[on—off]: Ein- oderAusschaltemesHangup-Tmeoutdir eingehend&erbindungen

secure jname¢[on—off]: Secure-OptionNur Anrufer mit derdurch’addphone. in’ angegyebenen
NummerndurfeneineVerbindungaufbauen

encap jname¢, [encapsulation]: Angabeder Encapsulatioriir dasNetzwerkdeice jnameg, Fur
syncrone$?PPhier unbedingt syncppp’ angeben.

Eine Interessantért der Verbindungist die Encapsulatiorirawip’, bei der zwei Rechnerohne
zusatzlichesEinwahl- und Einlogprotololl 'direkt’ tberISDN wie in einemNetzwerkverbunden
werdenkdnnen(kein Nullmodem!).

I2_prot jnameg,[pr otocol]: DasLayer 2 Protololl, fir syncronesPP’hdic’
I3_prot jname,[protocol]: DasLayer3 Protololl, nur'trans’ mdglich

chargehup jname¢, [on—off]: Wenn'on’, dannwird die Verbindungbei Inaktivitat vor dem
nachsterGehihrenimpulgyeschlosserkunktioniertnur, wennder TelefonpraviderdenGehihren-
impulswahrendder Verbindungibertiagt, sonstkkannmanmit

chargeint jnameg¢[sec]die LangederEinheitin SekunderangebenDie Verbindungwird dannca.
2 Sekundervor demerrechnetemachsteimpulsgeschlossen.

dial jnameg,:Verbindungwird manuellaufgebaut
hangup jname¢,:Verbindungwird manuellabgebaut

Mit 'writeconf[file] und’readconffile]’ kdnnendie Konfigurationsdatem eineDateigeschhriebebzw
ausdiesergelesenwerden.Wird keinespezielleDateiangegebenschreibtisdnctrl’ die Konfigurationin
die globaleKonfigurationsdateisdn.conf unterderSektion[ISDNCTRL].

Beispiel:

| NTERFACES = {
[ I NTERFACE]
NAME = i ppp0
EAZ = 22
PHONE_QUT = 008215600290
SECURE = on
DI ALMXDE = of f
DI ALMAX = 3
HUPTI MEQUT = 120



| HP = of f
CHARGEHUP = of f
L2_PROT = hdlc
L3_PRCT = trans
ENCAP = syncppp
PPPBIND = 0

}

NutzlicheFunktionensindauchdie bind-Funktioneribind’ und’pppbind’.

Mit 'bind jname¢ jdriverlD,Channel¢ [exclusive]’ wird ein Netzwerkd®ice festaneinenphysikalische
KanalgehundenwelcheriiberdendriverID unddie Kanalnumme(0 oderl) identifiziertwird.

'pppbind jname¢[n] bindetein Netzwerkdeice jname¢andasippp-Device’/dev/ippp[n]’ . Dasist von
Nutzen,da deripppd immer dasersteNetzwerkinteracebenutzt,dasfrei ist. Will manabergleichzeitig
mehrereipppd’s mit unterschiedlicheiKonfigurationerfiir verschiedereigestellteNetzwerkdeicesver
wendensomuf3deripppdfestandasNetzwerlevice getundenwerden.

WeitereFunktionenzur Verwendungvon Callback,Kanalbindelung- sowvohl raw (RFC 1717),alsauch
per MPPP—, Verwendungron Dynamic TimeoutRulesund Budgetssind der Manpagevon ’isdnctrl’ zu
entnehmenNachdemErzeugerdesNetzwerkdeicesmuRdiesesnoch— wie ein’normales’PPP-Dgice
— per’ifconfig’ und’route’ konfiguriertwerden.Bei der Verwendungler’ defaultioute~Optiondesipppd
und der EinstellungdesDialmodesmittels 'isdnctrl’ (s.0.)gibt esverschieden&tratayien, wie ein PPP-
Verbindungsaufbaausgebstwerdenkann.

3.1.2 Deripppd

Ist dasNetzwerkdeice so vollstandig konfiguriert, muf3 nochder ipppd gestartetverden.Die verfiigba-
ren Optionensind grof3tenteilsdentischmit deneneines’normalen’ pppd’s und kdnnendetailliertin der
Manpagg’manipppd’) nachgelesewerden Ein systemweite©ptionFile ist '/etc/ppp/ioptions, weitere
OptionFiles, z.B. bei verwendungnehrereripppd’s mit unterschiedlicheKonfigurationkdnnenexplizit
mit demParameteffile’ anggebenwerden.

Beispiel:

[ etcl/ppp/ioptions

for isdndlinux/syncPPP and dynanic | P-nunbers

Kl aus Franken, kfr@use.de
Version: 27.08.97 (5.1)

This file is copy by YaST from/etc/ppp/ioptions.YaST
to options. <devi ce>

# The device(s)
# for nmore than one device try:
[ dev/ippp0 /dev/ipppl ...

# The | P addresses: <l ocal > <renote>
# just "0.0.0.0:" or nothing for dynamc IP

# nmy user name
user "net $user"

# accept |P addresses from peer
# use with dynamc IP

i pcp-accept -1 ocal

i pcp-accept -renot e

noi pdef aul t



defaul troute

debug

# max receive unit
mu 1524

# max transmt unit
ntu 1500

Bei demobenangeebenenBeispielkannderipppdnunohnezusatzlicheOptionengestartetverden.

4 Wasfehlt?

e kisdn:nurfur KDE-User, gutdokumentiert

Installationmit demYaST. nurfur SuSEUser, gute Dokumentatiorim Handhuch

die CAPI-SchnittstelleerstseitKurzemfir passve AVM Kartenverfugbar

Eurofile Transfer

e vbox

isdnlog
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